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O presente documento constitui um anexo do Plano de Arborizacédo Urbana de Sobral

1. OBJETIVO

e foi elaborado com o intuito de orientar o0 monitoramento e a manutengcdo da
arborizacdo urbana da sede do municipio. Sdo especificados métodos de tratos das
arvores da cidade, bem como a organizacao da sua supervisao pela acédo conjunta do
orgao responsavel da Prefeitura, nomeadamente a Agéncia Municipal do Meio
Ambiente (AMA), e dos cidaddos. Dentre as ferramentas de monitoramento, €
apresentada a plataforma online do Plano de Arborizacdo Urbana de Sobral como
instrumento fundamental de coleta de informacéo, planejamento e comunicacdo com

a populacéo.
2. PROCEDIMENTOS DE MANUTENQAO DA ARBORIZAC}AO

A partir das primeiras intervencdes da Prefeitura com intuito de aumentar a massa
arborea da cidade, jA se deve iniciar um mecanismo de manutencdo das novas
arvores. Dentre os varios cuidados, deve-se atentar as podas, as diretrizes de
remocao e substituicdo das arvores existentes, bem como técnicas relacionadas a

adubacdo, irrigacéo e tratos preventivos de doencas e pragas.

O Plano de Manutencao viabiliza a sobrevivéncia das espécies sugeridas para 0s
préximos anos na cidade de Sobral e deve ser o eixo central de orientacdo para 0s

agentes da Prefeitura que vao atuar nos cuidados das arvores.
2.1. PODA DE ARVORES
2.1.1. TIPOS DE PODAS DAS ARVORES URBANAS

Destacam-se basicamente 5 tipos de podas possivelmente necessarias para

espécimes da arborizacdo urbana, que sdo descritas na Tabela 1.

Tipo de poda Descrigcéo

Formacéao S&o podas realizadas em mudas, geralmente ainda no
viveiro. Tém como objetivo manter um padrdo de

crescimento monopodial da arvore, isto €, com um unico
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caule ereto, removendo os brotos que podem criar outras

direcGes de crescimento.

Conducéo

Séo parecidas com as podas de formacdo, mas sao
efeituadas mais tarde, quando as plantas ja sédo arvores
bem definidas. O seu objetivo € orientar o crescimento
do espécime para adequa-lo com o seu entorno. S&o
recomendadas, por
exemplo, para permitir que
0S ramos contornem um
obstaculo como fiacdo, ou

evitar assimetria da arvore.

Figura 1. Arvore necessitando poda
de condugéo da arborizag&o urbana
de Sobral. Fonte: Acervo
Architectus

Levantamento de copa

Consistem em remover os galhos demasiado baixos para
estimular o desenvolvimento da copa a uma altura que

nao interfira com a mobilidade ou o mobiliario urbano.
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Limpeza As podas de limpeza sédo as mais frequentes, pois sédo
efeituadas para remover varios tipos de ramos
prejudiciais ao bom desenvolvimento da arvore, sejam
ramos doentes, epicormicos, senis ou ladrdes.

Figura 2 Senna  siamea
necessitando podade limpezana
arborizagdo urbana de Sobral.
Fonte: Acervo Architectus
Tamanho Devem corrigir as dimensdes ou o crescimento da arvore

qguando ndo se adequam as condi¢fes do entorno, como
por exemplo no caso de ramos em conflito com fiacéo,
ou de copas que chegam a esconder ocultar fachadas

importantes do patriménio urbano.

Figura 3: Senna  siamea
necessitando poda de tamanho
por causa de conflito com fiagéo
na arborizagédo de Sobral. Fonte:
Acervo Architectus
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Seguranca

Sédo realizadas quando um ramo da arvore passa a
constituir um perigo para a populacéo ou para patrimoénio
publico ou particular, como por exemplo um galho
pesado em situacdo de queda iminente sobre a via
publica. E imperativo limitar o quanto for possivel estas
situacbes de emergéncia, pois a sua ocorréncia €
geralmente devido a falta de planejamento ou de

manutengao da arborizagao.

Raiz

Sédo altamente desaconselhadas de modo geral, pois
sempre constituem uma agressao grave para a arvore, e
muitas vezes causam a morte de grande parte do
sistema radicular, e logo da prépria arvore. No entanto,
sao ocasionalmente praticadas em casos de conflito com
patrimdnio histérico ou com mobiliario urbano, em altimo

recurso.

Tabela 1: Tipos de podas na arborizag&o urbana.

2.1.2. CRITERIOS PARA A PODA DE ARVORES

As podas, sendo parte dos manejos da arborizacdo urbana, podem ser decididas e

executadas unicamente pela Prefeitura, por incentivo do 6rgdo responsavel pela

arborizacdo urbana, nomeadamente a Agéncia do Meio Ambiente (AMA), ou por um

pedido popular examinado pela AMA.

Os critérios para a poda de uma arvore sao 0s seguintes, e devem ser avaliados por

um profissional competente determinado pela AMA:

a. Poda de formacdo para um galho cujo crescimento esta fora do padréo de

crescimento da arvore, com objetivo de preservar a estabilidade da arvore e de

impulsar um desenvolvimento adaptado ao seu lugar de plantio, respeitando a

arquitetura natural do espécime;
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b. Poda de limpeza se um galho for identificado como sendo doente, praguejado,
senil, epicoérmico ou ladréo; estende-se a ramos existentes em excesso no
caule.

c. Poda de tamanho para galhos em conflito com fiagdo, com um elemento do
mobiliario urbano ou com patriménio, como por exemplo, escondendo uma
fachada de interesse visual na area tombada do sitio historico; se for solicitada
por um particular ou empresa, a AMA examina o pedido segundo os critérios
de fitossanidade, conflito com patriménio ou mobiliario urbano e estética. E
importante recordar-se de que € responsabilidade dos usuarios adaptar a sua
utilizacao do espaco publico a vegetacao ja existente e ndo o contrario, e que,
portanto, um conflito com a arborizagdo originado pelo uso inapropriado do
espaco publico sera considerado como de responsabilidade do usuério.

d. Podas de seguranca de um ramo que constitua um perigo comprovado para a
integridade de pessoas ou patrimbnio publico ou privado, ndo tendo sido
encontrada outra op¢ao que a poda; mais uma vez, deve-se ter em conta que
para todo conflito entre arvore e patrimonio particular que seja causado por uma
utilizacdo inapropriada do espaco publico pelo usuério, este dltimo sera
considerado como responsavel pela situacao conflituosa.

e. Podas de raiz sdo contempladas em situacdes de conflito entre o sistema
radicular e um elemento do entorno como calgada, patriménio ou mobiliario
urbano, estas situagdes sendo sempre devido a uma falta de planejamento da
arborizacdo, no momento do plantio da arvore ou de edificagbes no espaco
publico. Podem ser praticadas unicamente em altimo recurso nos casos de
conflito com patrimonio histérico ou com um elemento imprescindivel e
inamovivel do mobiliario urbano. Muitas vezes, é mais apropriado proceder a
substituicdo da arvore por um espécime com sistema radicular mais adaptado
ao local de plantio, pois as podas de raiz revelam-se frequentemente letais para

a arvore.
2.1.3. TECNICAS DE CORTE

Todas as podas devem ser realizadas conforme a técnica dos trés cortes descrita
abaixo, e com a direcdo de corte apropriada. Existe, naturalmente, uma tolerancia

para podas de seguranca quando praticadas em situacbes de emergéncia, mas,
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sempre que for possivel, devem permitir a boa cicatrizacdo da arvore e respeitar a sua

arquitetura especifica para ndo comprometer a fitossanidade da arvore a longo prazo.
As podas devem ser realizadas conforme o padréo descrito abaixo:

Em primeiro lugar, vale recordar que as podas constituem quase sempre uma
agressao para a arvore. Portanto, quando imprescindiveis, devem ser praticadas de
tal forma que a arvore tenha a possibilidade de se recuperar plenamente da operacao
e ndo se encontre fragilizada por ela. Algumas nocdes basicas sobre o processo
fisiolégico de cicatrizagdo do lenho podado, dito “compartimentalizagdo”, bem como
elementos de morfologia da base dos ramos, sdo necessarios para entender os

procedimentos da poda.

A compartimentalizacdo do lenho:

Quando um ramo € removido, quatro reacdes sucessivas sdo desencadeadas no lugar

da ferida:

1. As células lesionadas produzem taninos, complexos pouco sollveis que
alteram a cor do lenho;

2. Os vasos que dao acesso aos galhos sao bloqueados por resinas, latex ou
gomas e tiloses.

3. As células adjacentes a lesdo aumentam a sua atividade e passam a produzir
substancias antibioticas para proteger o lenho de agressdes exteriores como
agentes patogenos.

4. Células séo produzidas com velocidade aumentada para recobrir a lesao.

Quando o ramo envelhece, a compartimentalizagao se torna menos eficiente. Por esta

razdo, deve-se buscar efetuar as podas nas arvores e nos ramos mais jovens.

Morfologia da base dos galhos:

A crista € a acumulacao de casca na parte superior da base do galho, com forma de

meia-lua de pontas viradas para baixo.

O colar é a parte inferior da base do galho. Se a transicéo do tronco para o ramo for
lisa e harmoniosa, isto significa que o ramo esta plenamente assimilado a arvore,

enguanto um intumescimento no lugar do colar significa que o resto da estrutura esta
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em fase de rejeicdo do ramo, aumentando o metabolismo na sua base para a

compartimentalizacdo da lesdo que ocorrera fatalmente com a queda do ramo.

A fossa basal, ao contrario, € uma depressédo na inser¢ao do galho, que significa que
0 tronco j& nédo recebe mais dele seiva elaborada. Ocorre quando o galho deixa de
contribuir para o crescimento da arvore e esta prestes a secar, apesar do seu possivel

aspecto saudavel.

FOSSA BASAL

Figura 4: Crista, colar e fossa basal. Fonte: Architectus

Posicdo e direcdo de corte

CRISTA

>

CORTE
COLAR

Figura 5: Posicdo e diregdo do corte. Fonte: Architectus.

Para ndo comprometer a boa compartimentalizacéo do lenho, devem ser preservados
o colar e a crista do ramo, pois neles se encontram as células geradas para este
processo de cicatrizacdo. O corte, portanto, deve posicionar-se logo depois da crista
e do colar e ser perpendicular ao eixo do galho, de modo a obter um corte de forma

circular e néo oval (Figura 6).
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CORTE A CORTE BX CORTEC V"

Figura 6: Tipos de cortes. Fonte Architectus

Técnica de corte: os trés cortes

Toda poda devera seguir a regra dos trés cortes descrita abaixo, independentemente
do tipo de poda ou do galho a remover. Esta técnica tem como objetivo impedir que a
gueda do ramo chegue a descascar o tronco, pois isto deterioraria o colar e a crista.
Assim, remove-se primeiro uma parte do peso de galho com os dois primeiros cortes,

e um terceiro finaliza a poda.

Procede-se a um primeiro corte na face inferior do galho, a uma distancia de 30 a 40
cm da base do ramo, até 1/3 do seu diametro. Um segundo corte é aplicado na base
superior do ramo, diretamente acima ou alguns centimetros apds o primeiro, este corte
deve ser de aproximadamente 2/3 do seu didmetro. Logo o terceiro corte € realizado,
como foi dito previamente, logo depois da crista e do colar. Esta técnica € detalhada

na Figura 7.

Um bom posicionamento dos dois primeiros cortes, junto com o auxilio de cordas,
pode direcionar a queda do ramo para desvia-lo de obstaculos.
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Figura 7 - Técnica dos trés cortes. Fonte: Architectus

Precaucdes para a remocao de ramos vitais

Para cortar galhos de grandes dimensdes que participam plenamente no metabolismo
da arvore e que, portanto, nao estédo prontos a serem removidos, deve-se preparar a
planta para a poda. Por isso, um primeiro corte é realizado a uma distancia de 0,5 m
para 1,0 m do tronco, o que ativa os mecanismos de defesa da arvore e estimula o
destaque da crista e do colar. Depois de um ou dois periodos vegetativos, o galho
pode ser completamente podado, utilizando a técnica dos trés cortes e de acordo com
as instrucdes descritas previamente. Pelo tempo que separa o primeiro corte da poda

definitiva, € necessario um bom planejamento da manutencg&o da arvore.

Poda de raiz
As raizes se desenvolvem de maneira excéntrica a partir do caule. Podem ser
classificadas em 5 categorias de acordo com seu diametro:

e Raizes finas: menor que 2 mm;
e Raizes flexiveis: entre 2 e 5 mm;
e Raizes lignificadas: 5a 10 mm;
¢ Raizes grossas: 10 a 20 mm;

e Raizes fortes: maior que 20 mm.
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Cumprem as funcdes de fixacdo da arvore, absorcdo de agua e nutrientes,
reservatorio de nutrientes e ancoragem, que permite resisténcia a forcas como o
vento. No entanto, o sistema radicular é fragil, pois o corte de uma raiz principal pode
causar a perda de até 25% da massa radicular da &rvore. Por isso, uma poda
inadequada de raiz pode ser letal para a arvore, inviabilizando a absorcédo de
nutrientes e agua do solo, aléem de comprometer a seguranca das pessoas

possibilitando a queda da arvore.

Contudo, se for diagnosticada a necessidade de uma poda de raiz, a primeira etapa
deve ser a avaliacdo dos riscos gerados pelo manejo, tanto para a fitossanidade como
para a estabilidade da arvore. As dimensGes das raizes também devem ser
consideradas, pois raizes mais grossas demandam mais tempo de regeneracdo se
comparadas com raizes mais finas. Raizes basais, proximas ao tronco, devem ter
corte evitado. No momento da poda da raiz € recomendado que se preveja algum tipo
de escoramento para evitar o0 comprometimento de sua estabilidade e, portanto,

diminuir o risco de quedas.
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Figura 8 - Escoramento para evitar queda de arvore ao podar a raiz. Fonte: Architectus.

Logo em seguida, abre-se manual e cuidadosamente uma valeta para expor a raiz,
antes de proceder ao corte com ferramentas limpas e afiadas, sendo o primeiro corte
sempre na face da valeta mais proxima do tronco (ponto 1 na Figura 9), a uma
distancia néo inferior a 50 cm. O segundo corte acontece na outra extremidade da
valeta (ponto 2 na Figura 9). Elimina-se a parte restante e logo deve-se proteger a

parte viva contra choques e dessecamentos.
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Figura 9 - Poda de raiz.

Epoca de poda

E de fundamental importancia proceder as podas unicamente na devida época, que
depende de cada espécie e do seu padrdo de repouso, isto €, das caracteristicas
morfolégicas que determinam os ciclos de frutificagcéo, floracdo e repouso da arvore

ao longo do ano.
Existem trés padrbes de repouso:

Repouso real — espécie caducifélia

A arvore perde as folhas durante a quadra invernosa, que segue o periodo de chuvas,
como € o caso do chapéu-de-sol. A melhor época para as podas é entre o

enfolhamento e o florescimento da planta (Figura 10).
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REPOUSO REAL

Repouso N

A
L d od

Frutificagdo Enfolhamento
(Folha+Fruto)
<«
Q
b ¢ ‘ y 9
O, &
‘pﬁbo &
Ca Mg\g‘

Florescimento

Figura 10: Epoca de podas para espécies com
repouso real. Fonte: Architectus

Falso repouso
A arvore perde as folhas durante a quadra invernosa mas floresce logo em seguida,

como o ipé. A melhor época para as podas é entre o final do florescimento e o

enfolhamento (Figura 11).

FALSO REPOUSO

(Sem folhas)

+
-\ »/

Inicio do
florescimento

Frutificagdo “ *. ‘F
Finaldo
Enfolhamento v florescimento
(&)

o
e oRE®

Figura 11: Epoca de podas para as espécies com falso repouso.
Fonte: Architectus
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Folhagem permanente — espécie perenifdlia

A arvore nao perde suas folhas, regenera a sua folhagem de maneira imperceptivel o
ano todo, como faz o oiti. A melhor época para as podas € entre o florescimento e a
frutificacdo (Figura 12).

REPOUSO NAD APARENTE

A V
o N

Frutificacao Enfolhamento
/ <
2 . t s
% 4
%, ot
C4 MELY

Florescimento

Figura 12: Epoca de podas para espécies com repouso n&o
aparente. Fonte: Architectus

Tendo em vista que cada espécie de planta possui ciclos e caracteristicas diferentes,
o ideal é conhecer as fases da vida de cada uma para que se obtenha um resultado
satisfatorio. No entanto, a partir da experiéncia local, foi possivel observar que a
melhor época para poda para boa parte das espécies € a partir do segundo més
depois do inicio da quadra chuvosa, quando for observado que a planta se encontra

em periodo de crescimento mais vigoroso.
2.1.4. PODAS CORRETAS E ERRADAS

Para ilustrar o que precede, seguem alguns exemplos comentados de podas

adequada e inadequadamente praticadas.

Direcao de corte

Quando o corte tem uma forma eliptica e nao circular (Figura 13), a

compartimentalizacdo da lesé@o se torna mais dificil, ja pela area mais extensa que
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deve ser coberta, e porque muitas vezes o corte leva uma parte das células que

haviam sido preparadas pela arvore para proceder a cicatrizacao.

Figura 13 - Cicatriz de poda com corte obliquo em &rvore urbana de Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus

Descascamento do tronco

Quando a técnica dos 3 cortes ndo é aplicada, muitas vezes o corte remove uma parte
da casca do tronco ou da parte remanente do galho. Em primeiro lugar, isto aumenta
muito a superficie da lesdo. Logo, a crista e o colar sdo geralmente danificados,
enguanto neles se encontram as células responsaveis pela compartimentalizacdo. As
figuras Figura 14 e Figura 15 mostram exemplos de tais podas em processo de

cicatrizacgéo.
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Figura 14 - Poda causando o descascamento de uma Figura 15 - Poda causando o descascamento de uma
arvore urbana de Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus arvore urbana de Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus

Posicionamento de corte errado

Se o corte for praticado muito perto do tronco, ele levara a crista e o colar, privando o
organismo das células que deviam proteger e cicatriza-lo; inversamente, se ele for
aplicado demasiadamente longe do tronco, e ndo ao limite da crista e do colar, as
células ao redor do ferimento ndo serdo preparadas para a agressdo, o que tornara
dificil a compartimentalizacdo da poda. Na Figura 16, pode-se ver dois galhos
cortados a demasiada distancia da sua base em processo de descascamento. Esta

pratica inviabiliza a cicatrizacao das lesdes, por isso deve ser absolutamente evitada.
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Figura 16: Podas mal posicionadas na arborizagdo urbana de Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus

Podas drasticas

Uma poda é considerada drastica quando reduz a copa de uma arvore a 1/3 de seu
tamanho original. As podas drasticas sdo sempre extremamente prejudiciais para a
arvore. Elas afetam ramos que ndo estavam preparados para a remogao, o que, além
de causar muitas lesbes que deverdo ser sanadas, dificulta o processo para cada
ramo. Outra consequéncia negativa € a reducdo da folhagem disponivel para a
fotossintese, comprometendo um processo vital para a planta. Um dos mecanismos
de reacdo da arvore é a producdo de ramos epicormicos, que crescem de modo
anarquico no tronco e que, por terem uma implantacdo defeituosa, podem ser

problematicos em algum tempo.
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Figura 17: Podadrasticaem arvore urbanade
Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus

Algumas consequéncias das podas incorretas

Quando o lenho ndo consegue fechar completamente o ferimento, passa a ser uma

porta de entrada para todos tipos de agressores exteriores.

' 2 .

Figura 18: Poda resultando em oco na Figura 19: Les&o de poda néo cicatrizada em
arborizagdo urbana de Fortaleza. Fonte: arvore urbana de Fortaleza. Fonte: Acervo
Acervo Architectus Architectus

A Figura 19 mostra um corte que, provavelmente por ndo haver sido praticado em
época correta, ou por ter sido aplicado num ramo vital sem preparacao prévia como
explicado no tépico 2.1.3, dificultou a compartimentalizacdo da leséo, tornando a
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arvore vulneravel a agressores diversos como cupins, bactérias, cochonilhas, etc.
Para além desta possibilidade, existe o perigo que se crie um oco no lugar da poda
(Figura 18), o que propicia mais ainda o ataque de pragas, sendo no caso ilustrado
uma planta parasita, bem como o apodrecimento do lenho dentro do buraco.

Poda corretamente realizada

Quando a arvore compartimentaliza completamente o corte, a lesdo passa a ser muito

menos visivel, estando coberta uniformemente com a casca da arvore (Figura 20).

Figura 20: Cicatriz de poda completamente
compartimentalizada em arvore urbana de
Fortaleza. Fonte: Acervo Architectus

2.1.5. EQUIPES PARA REALIZACAO DE PODAS

As podas devem ser exclusivamente realizadas por profissionais indicados pela AMA.
Seguem algumas recomendacdes relativas a organizacdo das equipes para a
realizacdo de podas.

Constituicao da equipe

A equipe deve contar com 4 profissionais detentores de licenca para o uso de

motosserras, ou mais, € um minimo de 4 motoristas.

O seu dimensionamento é detalhado no item 3.1.2.
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Os membros da equipe devem ter recebido uma formacéo por um membro indicado

Treinamento dos profissionais

pela AMA ou por outro organismo competente que lhe forne¢ca uma autorizagéo pela
Prefeitura de efetuar podas. O treinamento deve permitir uma boa compreensao:

e Da arquitetura das arvores,

¢ Dos mecanismos de compartimentalizacao do lenho,

e Dos critérios para decidir sobre a necessidade e os riscos de uma poda,

e Dos gestos corretos para efetuar a poda, respeitando a arvore e as instrucdes

de seguranga.
2.1.6. PEDIDOS DE PODAS PELA POPULACAO

Podas podem também ser solicitadas pela populacdo. Como ja foi mencionado, as
podas podem ser praticadas somente pelos servicos da Prefeitura ou por pessoa
mandatada por ela. A AMA é responsavel pela andlise do pedido, conforme os critérios
detalhados no item 2.1.2.

Se a poda solicitada tem como objetivo resolver um conflito entre a arvore e um
elemento de patrimoénio privado, a poda ndo deve, de modo algum, prejudicar a
fitossanidade da arvore ou o paisagismo do lugar. Se a poda solicitada for apenas de
interesse privado do requerente, e nao for interesse publico, o seu custo podera estar

a cargo do requerente.

Os pedidos podem atualmente ser feitos por telefone a AMA. Sugere-se também que
possam ser efeituados na plataforma online da arborizagdo de Sobral, pois isto
permite o envio de fotos e uma geolocalizacéo facilitada para as equipes de podas.
Desta forma, torna-se mais rapida a analise das solicitacdes. Isto ndo deve justificar,
porém, que deixe de ser possivel efeituar os pedidos por telefone. A proposta de
monitoramento com auxilio do site da arborizacdo de Sobral é detalhada no topico
3.2.3.

2.1.7. EQUIPAMENTO PARA AS PODAS

A qualidade de uma poda depende diretamente da qualidade dos equipamentos

utilizados. Estes devem ser conformes as recomendacdes seguintes.
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Instrumentos de corte

Nunca devem ser usados instrumentos de impacto, como facdo, machado ou foice,
no processo de poda. Estdo reservados para o processamento em solo dos residuos

da poda, para a diminuicdo do volume de residuos.

A Tabela 2 sugere a reparticao das ferramentas dependendo do diametro do galho a
ser podado. E da maior importancia que os instrumentos de corte sejam afiados e

limpos. Sugere-se desinfeta-los antes de proceder a poda.

Diametro do galho Instrumentos
Pequeno (menor de 2-3 cm)  Tesoura de poda simples, tesourdo
Médio (entre 3 cm e 15 cm) Serras manuais (curvas ou de arco)

Motosserra ou motopoda, com devida licenca do

Grande (maior de 15 cm) . o
Ibama conforme legislacéo vigente.

Tabela 2: Recomendagdes de instrumento de corte em funcédo do didametro do galho. Fonte: Architectus

Em algumas situacdes, é necessario o uso de veiculos apropriados para a poda, como
o caso de caminhdes Sky, que possuem plataformas elevatérias que atingem 15 a 30
metros de altura. Tais caminhdes permitem o trabalho nas copas, principalmente nas

areas de dificil acesso de seu interior.

Ha uma demanda também de caminhdes trituradores, que permitem o
reaproveitamento do material vegetal oriundo das podas (ramos, folhas, cascas). Esse

material vegetal é destinado para outros usos, conforme item 2.1.8.

A tabela abaixo sugere a quantidade de veiculos necessarios:
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Tipo de veiculo Quantidade
Caminhao Sky 2
Caminhao triturador 2

Tabela 3: Tipo e quantidades de veiculos sugeridos para a poda. Fonte: Architectus.

Equipamentos de seguranca

A seguranca dos trabalhadores, do publico e do patriménio durante as intervencdes €

da responsabilidade do 6rgéo responséavel da Prefeitura, porém cabe recordar alguns

elementos que devem chamar a atencéo da equipe de poda:

Os profissionais devem levar roupas e equipamentos que protejam a sua
integridade fisica, como calcas e blusas adequadas, capacetes, 6culos de
protecao, protetores auriculares para o manejo de motosserra, luvas e sapatos
de solado reforcado.

Para as podas de galhos em altura, acima de 2,00 m do solo, as medidas serdo
tomadas para proteger a integridade fisica dos trabalhadores, conforme as
normas vigentes sobre os trabalhos em altura.

Para prevenir todo risco de dano devido a queda de material ou galhos sobre
pessoas ou patrimdnio, areas de seguranca deverdo ser delimitadas sempre
que for necessario. Também serdo utilizadas cordas e técnicas de corte
adequadas sobre os galhos altos para impedir uma queda livre no momento da
poda.

2.1.8. DESTINACAO DOS RESIDUOS

Os residuos de podas podem ter diversos destinos, e o seu tratamento deve ser

planejado de um modo adequado para limitar o seu impacto ambiental e otimizar o

seu aproveitamento ambiental, econémico e social.

Compostagem e cobertura morta

Os residuos podem ser destinados a compostagem para servirem de adubo organico

em diversas culturas. Este aproveitamento requere o uso de um triturador, cuja
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aguisicao é, portanto, necessaria para o 6rgao responsavel da Prefeitura. Os residuos
também podem ser aproveitados para cobertura morta para as arvores urbanas, pois
trazem grandes beneficios &s arvores, protegendo o seu substrato contra excessiva

evaporacao, perda de nutrientes e agressoes exteriores.

Aproveitamento socioecondmico dos residuos

Os residuos podem ser valorizados em diversas atividades econémicas, como a
fabricacdo e construcdo de objetos, a construcao civil e fogos a lenha de estruturas
como restaurantes. Os residuos que foram triturados para a compostagem podem
também ser aproveitados pelo horto da Prefeitura, nomeadamente o Banco de Mudas
de Sobral, e por agricultores e jardineiros da regido. Este aproveitamento deve ser
baseado em parcerias estaveis no longo prazo com os atores econémicos envolvidos,
pois necessitam uma coordenacado na inteira cadeia de planejamento e realizacao de

podas bem como no transporte dos seus residuos.

Portanto, a primeira etapa no desenvolvimento da reutilizacdo dos residuos é a sua
caracterizacdo e a quantificacdo por classe de diametro e propriedades do lenho
(densidade, resisténcia, cor, etc.). Logo, os parceiros devem definir claramente as
suas necessidades, em termos qualitativos e quantitativos. Vale realcar que a
valorizacdo econémica dos residuos nédo pode, de forma alguma, gerar uma pressao
ou incentivo na realizacdo das podas, que devem ser praticadas com o Unico objetivo

de preservar a salde da arvore e o0 seu entorno.

O transporte e possivel armazenamento dos residuos antes da entrega aos
destinatarios também podem requerer algumas adaptagbes necessarias para a

reutilizagdo da madeira.

Seguem sugestdes de possiveis parceiros para o aproveitamento social e econdmico
dos residuos das podas, inspiradas em iniciativas ja desenvolvidas em outras cidades
(Tabela 4). Cabe ressaltar que a valorizagdo de residuos € uma oportunidade de
implementar politicas de integracdo econdmica de popula¢cdes mais frageis com
beneficios para o setor publico e para o publico visado. Portanto, € interessante dar

prioridade a essas populac¢des na elaboragéo da estratégia de valorizacao.
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Parceiros Atividade
e Carpintarias e marcenarias; e Fabricacdo de objetos com a
e Artesaos diversos; madeira dos residuos;
e Comunidades com atividade, ja e Extracdo de Oleos e resinas dos
existente, de fabricacdo de residuos.

objetos de madeira.
e Atividades industriais e artesanais
de extracao de Oleos e resinas de

espécies arboreas especificas.

¢ Inddstria de construgao; Uso de madeira para construcao civil.
e Comunidades com atividade,
possivel ou ja existente, de

construcao civil.

e Restaurantes com forno a lenha; | Uso de lenha para combustao.

e OQutras atividades econdmicas
com uso de madeira para
combustéo;

e Habitacbes com baixas rendas.

e Agricultores; Uso do produto da compostagem como
e Moradores com atividade de | fertilizante orgénico.

jardinagem.

Tabela 4: Sugestdes de aproveitamentos socioecondmicos dos residuos de podas e possiveis parceiros.

Precaucdes com os residuos

Certos residuos podem ser contaminados por doencas e pragas. Estes devem ser
tratados de um modo adequado para nao autorizar a sua propagacdo. No que diz
respeito a erva-de-passarinho, por exemplo, é preciso ter em conta que esta planta
daninha é disseminada pelas aves, que se alimentam com essa espécie. Isto ilustra
que o tratamento de tais residuos deve ser adaptado a praga ou doenca e ao seu

modo de propagacao.
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2.2.1. CRITERIOS PARA REMOCAO DE ARVORES E PRIORIZACAO DE
REMOCAO

2.2. REMOCAO E SUBSTITUICAO DE ARVORES

Diversos fatores podem conduzir a necessidade de remocao de uma arvore no espago

urbano.

Esta acdo deve ser extremamente fiscalizada e limitada aos critérios que seguem
abaixo, pois toda arvore do municipio é considerada elemento de bem-estar publico
pelo Cédigo de Obras e Posturas do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, Titulo
X capitulo Il - Art. 236 a 245 de acordo com os termos do Art. 3°, alinea “h”, combinado
com o Cadigo Florestal, Lei Federal N° 12,651/2012, e ainda, com as disposi¢cdes da
Politica Florestal no ambito estadual da Lei N° 12.488/95. Vale ressaltar que os Art.
238 e 245 do capitulo Il estipulam que no caso da remoc¢ao de um espécime arboreo
no municipio, deverd proceder-se imediatamente ao plantio de um ou varios

espécimes, da mesma espécie ou das espécies nativas recomendadas pela AMA.

Critérios para remocao

A conformidade da situacdo do espécime com um dos critérios abaixo deve ser

avaliada por um profissional competente indicado pela AMA.
Destacam-se 4 motivos para a remoc¢ao de uma arvore:

a. Substituicdo de espécies exoticas invasoras por arvores nativas;

b. Substituicdo de espécies produtoras de substancias alergénicas ou téxicas, ou
de frutos de grande dimensé&o cuja queda possa constituir um perigo para as
pessoas ou patrimoénio publico ou particular;

c. Remocao de arvores constituindo um perigo comprovado para as pessoas ou
patriménio publico ou particular;

d. Substituicdo de arvores mortas, ou praguejadas ou doentes de um modo
comprovadamente irreversivel

e. Remocao de arvores para obras de interesse publico.

O item a. ja esta sendo implementado pela Prefeitura de Sobral, seguindo uma

metodologia de plantio de espécies nativas ao lado dos espécimes invasores a
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substituir, de tal modo que a remocédo desses Ultimos ocorrera somente quando a
arvore nativa se encontrar em capacidade de propor 0 mesmo sombreamento para 0s

usuarios, que assim nao serdo afetados pela substituicéo.

O item b. se refere a remocao de arvores cujas secrecdes podem causar um prejuizo
para a saude das pessoas e da fauna no seu entorno, ou cujos frutos sdo de grande
dimenséo e podem, ao cair da arvore, causar danos a pessoas ou patrimonio ao redor.
Tais espécies deverao ser substituidas por espécies que nao apresentam perigos para

0 espaco urbano.

O item c. abrange todas as situacdes onde o espécime apresenta um risco para
pessoas ou patrimdnio, pela sua implantacdo ou morfologia. A prioridade sera
naturalmente dada a protecéo das pessoas e do patriménio; porém, sempre que for
possivel, solu¢des alternativas a remocgdo deverdo ser buscadas para solucionar o
conflito da arvore com o seu entorno, de tal modo que ela seja removida somente em

ultimo recurso.

O item d. é simplesmente referente a remocao de arvores por conta do seu estado
fitossanitario degradado de modo irreversivel, o que justifica naturalmente a sua

remocao e substituicdo por um espécime em boa condicéo fitossanitaria.

O item e. inclui as situacGes de conflito entre a arborizacdo urbana implantada e a
realizacdo de obras de interesse publico. Em tal situacdo, deve-se referir as leis
federais e municipais vigentes de protecdo do meio ambiente dentre as quais algumas
ja foram mencionadas no inicio deste tépico. Tais leis garantem o respeito das areas
de preservagdo permanente e a protecdo da biodiversidade do municipio, e tornam
obrigatério o replantio de arvores para substituir os espécimes possivelmente

removidos.

2.2.2. PRIORIZACAO DE REMOCAO PARA A SUBSTITUICAO DE
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Como foi mencionado no item a. do tépico 2.2.1, a Prefeitura estd conduzindo a
substituicdo progressiva das arvores exoticas invasoras por espécies nativas com o

intuito de restaurar a biodiversidade urbana.
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Priorizacdo das areas de atuacao

A recuperacdo da biodiversidade por substituichio de arvores devera ser

desempenhada considerando a ordem de prioridade indicada abaixo:

Os corredores viarios que nao estejam ja inclusos num projeto que altere o seu
desenho; nestes devera ser restaurada a diversidade da arborizacdo dos
canteiros centrais, alcas viarias, rotatorias, canteiros diversos, e outros locais
que acompanhem a caixa viaria,

Os bairros com uma cobertura arbérea mais densa, mas de composicao
floristica pobre;

Entorno e nas proprias areas de recuperacao ambiental

Combater eficientemente (trabalho de corte ou aplicagdo de produtos) a
Viuvinha (Criptostegia madagascariensis), espécie exotica bastante agressiva,
que chega a matar carnaubas (Copernicia prunifera) por asfixia e

sombreamento.

Procedimento de plantio

A metodologia consiste basicamente no plantio de uma muda de espécie nativa ao

lado do espécime a ser suprimido. Idealmente, esse Ultimo deve ser removido

unicamente quando o seu substituto ja estiver produzindo a mesma sombra. No

entanto, deve-se ter em conta que a proximidade dos dois individuos arbéreos pode

prejudicar o crescimento da arvore mais recentemente plantada. Para prevenir esta

situacdo, propfe-se o procedimento seguinte, a titulo indicativo, que devera ser

implementado e adaptado sob as orientacdes de um profissional competente indicado
pela AMA.

Plantar a muda de substituicdo a distancia de pelo menos 2 m do tronco da
arvore a ser substituida. A distancia devera depender dos parametros do local
de plantio, bem como das caracteristicas da espécie replantada.

Para que a copa da primeira arvore nao prejudique o crescimento da muda,
podas de reducao de copa deveréo ser praticadas com regularidade.

Quando o dossel da nova arvore chegar ao nivel do espécime a ser substituido,

este podera ser removido por completo. O individuo recém-plantado estarg,
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desde entdo ou em pouco tempo, proporcionando a mesma sombra que o

removido.
2.2.3. PEDIDOS DE REMOCAO PELA POPULACAO

A populagdo tem a possibilidade de apresentar aos servicos da Prefeitura
requerimentos de remocéao de arvores. A AMA é responsavel pela decisdo de atender
ou rejeitar o pedido, de acordo com a legislacdo vigente e conforme os critérios

detalhados no topico 2.2.1.

Se a remocao solicitada for apenas de interesse privado do requerente, e ndo for
interesse publico, devera, antes de mais nada, ser considerada uma alternativa a
remocao da arvore. A remocao podera ocorrer apenas em Ultimo recurso e devera se
dar conforme a legislacao vigente, em especial no que se refere a espécies nativas e
arvores tombadas. O custo da remocéao e do replantio de outra arvore estara a cargo

do requerente.

Os pedidos podem atualmente ser feitos com apresentacdo da documentacao
necessaria aos servicos da AMA. Sugere-se que seja também possivel efetuar o
procedimento na Plataforma Online, onde podera ser enviada toda a documentacéo
requerida. A proposta de integracdo da plataforma online no monitoramento é
detalhada no item 3.2.3.

2.2.4. TECNICAS DE REMOCAO DE ARVORES

A remocdo de arvores € uma operacao que apresenta diversos perigos, como por
exemplo a queda da arvore ou de parte dela sobre pessoas ou patrimbnio, a queda
de estruturas apoiadas na arvore ou o arrancamento de fiagdo ao seu redor, entre
outras possibilidades. Portanto, varias medidas sdo essenciais a uma remocao

adequada:

e Uma avaliacdo prévia, realizada por uma equipe de profissionais indicados
pela AMA, dos riscos da operacao de remocao;

e O estabelecimento de medidas de seguranga para a remocao, incluindo aviso
prévio da populagdo afetada, area de restricdo de acesso no entorno da arvore

e controle do trafico de veiculos e pessoas;
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e O planejamento da remocéao, com a escolha do momento ideal, tendo em conta
eventos e meteorologia, e informe prévio da populagéo;

e O planejamento da evacuacdo dos residuos, especialmente 0s mais
voluminosos como tronco e grandes galhos;

e A remocdo com ferramentas adequadas garantindo a seguranca da
populacao, dos profissionais e do patrimonio;

e A evacuacao e o tratamento dos residuos;

e A execucédo de todas estas etapas por uma equipe de profissionais indicados
pela AMA.

As etapas da remocédo da arvore sao as seguintes:

a. Remover a maior parte das ramificacfes da arvore para deixar a massa minima
quando a arvore for derrubada (Figura 21).

b. Cortar os galhos restantes iniciando pelo topo, deixando somente o tronco. Se
a arvore for pequena, é possivel eliminar esta etapa e cortar a arvore de uma
vez (Figura 22).

c. Eliminar o tronco, cortando-o em pedacos e baixando os pedacos até o chéo

com cordas, até deixar apenas o toco (Figura 23).

/

Figura 21: Etapa a. Limpar a copa. Figura 22: Etapa b. Remover os Figura 23: Etapa c. Eliminar o tronco
galhos restantes. a0s poucos.

Se as condi¢bes de locagdo da arvore permitem, se isto estiver em adequacao com

0s imperativos de seguranca, também é possivel derrubar o tronco de uma vez (a
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partir da etapa b), ou a arvore por inteiro apés a limpeza da copa (a partir da etapa a),

com a metodologia seguinte:

i. Observar a arvore para perceber um possivel angulo natural de crescimento da
arvore. Se existir, a queda da arvore deve ser orientada no seu sentido.

ii. Abrir a “boca” do corte com um corte horizontal no tronco do lado de queda da
arvore, a 20 cm do solo, com profundidade de um terco do diametro do tronco.

iii. Realizar um corte diagonal para completar a boca: ele atinge e extremidade do
primeiro corte com um angulo de 45°.

iv. Fazer o “corte de abate”, que é um corte horizontal, do lado oposto a “boca”, a
uma altura de 30 cm do solo, até a metade do tronco. A parte entre a boca e a
linha de abate € denominada “dobradi¢ca” e sua largura deve equivaler a 10%

do diametro do tronco.

o

Figura 25: Abrir a boca com corte horizontal, Figura 24: Praticar o corte de abate horizontal.
depois diagonal.

Antes de fazer o corte de abate, deve-se preparar um caminho de fuga que devera
ser percorrido quando o tronco estiver caindo. Este caminho deve ser livre de

obstaculos para que o operador possa caminhar em toda seguranca.
2.2.5. EQUIPES PARA REMOCAO DE ARVORES

Considerando os diversos critérios que podem justificar a remocdo de individuos
arboreos, inclusive o planejamento da substituicdo de certas espécies na arborizacéo
urbana, e as competéncias técnicas imprescindiveis para a protecéo da seguranca do
publico, dos operadores e de patriménio, € necessaria a constituicdo de uma equipe
responsavel por esta atividade nas equipes de manutencéo da Prefeitura.
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Para o seu dimensionamento, pode-se consultar o tépico 3.1.2.
2.2.6. DESTINACAO DOS RESIDUOS E TRATAMENTO DOS TOCOS

Com excecdo do toco, todos os residuos da remocéo de arvore podem ser tratados
da mesma forma que o lenho gerado pelas podas. Portanto, deve ser consultado,
para esses residuos, o item 2.1.8 e apenas o tratamento dos tocos deve ser

realizado.

Estes podem ser removidos, deixados no lugar para um apodrecimento natural ou

integrados ao contexto paisagistico.
A sua remocéao pode ser feita manualmente ou com equipamentos mecanizados.

Remocao manual

A remoc¢do manual é por escavacao. Abrem-se valas ao redor do toco, deixando
uma ou duas raizes resistentes para poder arrancar o toco eficientemente. Com uma
pa ou uma enxada, Sdo removidas aos poucos as raizes e a terra até afrouxar o toco
e poder extrai-lo. Pode ser util deixar uma certa altura ao tronco no processo prévio

de corte para poder puxa-lo com equipamentos e veiculos para arrancar o toco.

Remocao por escavacao

A remocao mecanizada usa geralmente trituradores de toco, que fragmentam o resto
do tronco e as raizes até uma certa profundidade. E importante ter cuidado com as
projecdes de residuos ao redor durante o seu uso. Uma vez que foi terminada a
trituracao, os residuos devem ser removidos, com uma atencao particular aos
pedacos de madeira, que levam mais tempo para ser desintegrados no solo e

devem ser removidos.
2.3. OUTRAS PRATICAS DE MANUTENQAO
2.3.1. ADUBACAO

De maneira geral, os espécimes arboreos devem receber adubagéo uma vez por ano
e no inicio do periodo chuvoso, geralmente no més de fevereiro. A utilizacdo de adubo
ou fertilizantes € uma estratégia que fornece nutrientes importantes para a

sobrevivéncia das arvores. Tais nutrientes podem ser divididos em duas categorias.
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Os macronutrientes, elementos absorvidos em maior quantidade, como o carbono,
oxigénio e hidrogénio. E os micronutrientes, elementos absorvidos em menor

guantidades, como o boro, cloro, cobre e ferro.

Dois dos fertilizantes mais utilizados sdo os fertilizantes minerais e os fertilizantes
organicos.

Fertilizantes minerais

Sao artificialmente criados em induastrias, por meio da separacdo de compostos
especificos, para serem aplicados no solo ou nos préprios tecidos das plantas.
Possuem alta absorcdo e alta concentracdo de nutrientes, resultando em menores
custos de armazenamento, transporte e aplicacdo. Porém, exigem muitas doses para

que o efeito persista.

Fertilizantes organicos

Séo feitos a partir de residuos de animais e vegetais, caracteristicos por apresentarem
acao lenta, porém compensado pela melhoria da agregacéo, da estrutura, da aeracao,

da drenagem e da capacidade de armazenagem do solo.

Adubacao de cobertura

A pratica de adubacdo mais comum na arborizagcdo urbana € a adubacdo de
cobertura, que tem como objetivo regenerar o solo de plantio com os nutrientes que
ja foram consumidos pela arvore. E geralmente praticada para mudas recém-
plantadas, depositando fertilizantes minerais ou terra agricola no local de plantio, em
propor¢cdes adequadas. A necessidade deste manejo ndo € sistematica, por isso a
deciséo de praticar uma adubacdo de cobertura cabe aos profissionais das equipes
de manutencé&o. Vale recordar que a adubagéo deve ser seguida por uma rega correta

da arvore para permitir uma melhor infiltracdo dos nutrientes no solo.
2.3.2. IRRIGACAO

A irrigacdo € uma técnica utilizada para suprir as necessidades hidricas vegetais,
tendo em vista que, muitas vezes, ha uma baixa disponibilidade de agua no lencol
freatico ou as chuvas nao estdo bem distribuidas, gerando longos periodos de

estiagem. Nesses casos, faz-se necessario um meio “artificial” de levar agua as
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plantas para que estas consigam crescer durante seu periodo de desenvolvimento. E
indispensavel enfatizar a importancia da irrigacdo ao longo da vida do espécime,
principalmente nos seus primeiros anos de vida, tendo em vista que 0 mesmo nao

consegue ainda capturar a 4gua necessaria para seu crescimento.

A importancia da escolha correta do sistema de irrigacao € inquestionavel, pois, cada
area verde necessita de uma irrigacao que seja eficiente para que a mesma consiga
crescer de forma saudavel. Existem diversas formas de irrigacdo, dentre elas, a mais
comum é a irrigagéo por mangueira, que é considerado um dos métodos mais baratos
e mais conhecidos, no entanto, esse método mais rudimentar, além de exigir uma
maior quantidade de agua, ndo é tao eficiente, jaA que por muitas vezes, a agua nao
atinge totalmente as raizes e deixa as folhas com um maior nivel de umidade, o que

ndo € bom para a planta.

Das diversas formas de irrigacdo existentes, as mais eficientes e conhecidas séo o
sistema de irrigacdo por gotejamento, que possui uma taxa de eficiéncia de mais de
90%, tendo em vista que o mesmo desperdica menos agua, pode ser instalado em
qualquer lugar e atinge uma profundidade de terra maior. Os sistemas de irrigagao por
aspersao ou mangueira para irrigacdo por aspersao, que sao dois sistemas distintos,
utilizam a mesma tecnologia, trabalhando de forma bastante parecida e consistem em
um simulador de chuva artificial onde um aspersor ou os furos da mangueira expelem

agua para o ar que descem para o solo.

7z

Quando for possivel, é recomendado o aproveitamento da agua condensada dos
dispositivos de climatizacdo domeéstica para regar as arvores urbanas. Este
dispositivo, j& implementado em habitacdes e edificios de vérias cidades brasileiras,
pode ser realizado com a simples conexdo de tubos de PVC na evacuacéo de agua
da unidade de ar condicionado. A agua pode ser coletada num recipiente e depois
usada para regar a arvore, mas o tubo pode também desembocar diretamente na

arvoreira.

No municipio de Sobral, o sistema de irrigagdo mais usual € por mangueira, que
consiste em um carro pipa que faz a retirada da agua do Acude Cachoeira (a partir de
um hidrante do Parque da Cidade) e realiza sua distribuicdo pelo Municipio. Esse
sistema utilizado, apesar de eficiente, quando comparado com outros sistemas de
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irrigacdo automatizados, acaba sendo menos vantajoso, isso porque essa forma de

irrigacdo manual demanda mais tempo, mais mao de obra e mais agua.

Dessa forma, é necessario que a irrigacao, principalmente de parques e pracgas, seja
feita através de sistemas mais eficientes, como aspersores, mangueiras aspersoras
ou até irrigacao por gotejamento, tendo em vista que, com a ado¢ado dessas novas
medidas, seria possivel alcancar além de uma maior eficiéncia no processo de

irrigacdo, uma reducédo consideravel do desperdicio de 4gua.

Outra maneira de deixar a cidade mais verde € oferecendo pequenas areas verdes ou
arvores para adocdo, viabilizando assim a participacdo direta da populacdo no
cuidado e cultivo dos espécimes. Essa alternativa permite que uma pessoa ou
instituicdo se torne responsavel pela manutencdo de canteiros, arvores, ou até
pequenas areas verdes administradas pelo municipio. O adotante podera inclusive
apresentar propostas de projetos paisagisticos, que se aprovadas, poderdo ser

realizadas por servi¢cos especializados.

Demanda de aqua para irrigacdo da Cidade

Considerando a necessidade de 10 L de &gua para irrigar uma muda, foi feita uma
estimativa de gasto de agua diaria para irrigar todas as mudas que serdo plantadas
na cidade nos proximos anos. A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabelece
uma razdo de uma arvore por habitante como minimo para garantir conforto ao meio

urbano.

Baseado nesse dado e na quantidade estimada de arvores existentes na cidade
(116.230), chegou-se ao valor de 54.000 mudas a serem plantadas nos proximos dez
anos na cidade (5.400 arvores por ano) para se alcancar a meta estabelecida pela
OMS.

Por ano, deverao receber cuidados diarios tanto as mudas recém-plantadas, como as
gue foram plantadas no ano anterior (estas que passardo a receber rega em dias
intercalados). Dessa maneira, 8.100 arvores devem receber cuidados diarios
(incluindo irrigacéo) por ano. Como cada muda demanda 10 L de agua por dia, a
cidade demandard 81.000 L diarios de agua. Esse valor, portanto, devera ser

distribuido para as diversas formas de irrigagao.
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Para efetivar a manutencado de todas essas mudas através da irrigacao, € necessario
gue a participacdo popular seja constante, com a possibilidade de adotar arvores para

irrigar e futuramente atingir a meta ideal da OMS, que é de trés arvores por habitante.
2.3.3. APLICACAO DE COBERTURA MORTA

A aplicacdo de cobertura morta € um método extremamente eficaz de manter a
umidade do solo. Além disso, essa aplicacdo serve como barreira protetora contra

plantas invasoras e diversas doencas.

A cobertura morta ndo deve ser aplicada em solos Umidos, isso porgue 0 excesso de
umidade pode apodrecer a raiz. As formas mais comuns de cobertura morta sao:
cobertura morta organica e inorganica. A cobertura morta organica € composta por
diversas partes removidas de arvores, como cascas, folhas e pedacos de madeira. A
cobertura morta inorganica € composta por diversos tipos de pedra, tecidos,

borrachas, entre outros materiais.

Por fertilizar melhor o solo, deve se dar prioridade a aplicacdo de cobertura morta
organica, principalmente por melhorar a estrutura do solo. A cobertura organica deve
ser aplicada de forma moderada, recomenda-se uma camada com 5-10cm de
espessura. Como a matéria organica é composta por diferentes materiais que se
decompdem em velocidades diferentes, deve-se repor os materiais quando eles

estiverem deteriorados.
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2.3.4. MANEJO DO SOLO

Essa pratica, deve ser feita, principalmente em arvores que compdem a paisagem
urbana, pois muitas vezes, essas arvores estdo inseridas em um solo pouco feértil,
pobre em nutrientes ou com pH diferente do ideal, seja ele acido demais ou alcalino
demais, impedindo que os nutrientes existentes no solo ndo sejam totalmente

absorvidos pela planta, prejudicando o seu desenvolvimento.

Dessa forma, faz-se necessario cuidados especiais, como adubacao (como ja foi dito
anteriormente no tépico 2.3.1), adicdo de cal ou enxofre para alteracdo do pH,
drenagem ou nivelamento do solo, o que vai permitir a corre¢do de pontos em que
haja excesso de acumulo de agua ou a falta dela, entre muitas outras medidas que
poderdo melhorar as adversidades e consequentemente diminuir o estresse da planta.
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2.3.5. CONTROLE DO ESTADO FITOSSANITARIO DA ARBORIZACAO

URBANA

A fitossanidade de uma &rvore depende de inUmeros fatores do seu entorno que tém

uma influéncia geralmente dificil de detectar, pois torna-se visivel no longo prazo. No

entanto, esta observacdo € a etapa mais importante na prevencdo eficiente de

doencas, pragas e declinio da arvore. Para um bom diagndstico das condi¢bes

fitossanitarias de um individuo arbéreo, a Tabela 5 apresenta alguns elementos

requerem uma atencéo especial do observador:

lesdes de podas

Elementos Observacdes
Tamanho e Tém a cor esperada, ou estdo anormalmente
aspecto das amareladas, secas?
folhas Estdo anormalmente pequenas?
Estdo anormalmente escassas?
Aspecto das Estdo em processo de compartimentalizacdo com uma

velocidade normal, ou o0 processo parece anormalmente
lento, ou parado?

Parecem limpas, sem agressor exterior? Ou se
observam formigas, orificios devidos a cupins, coloracao
anormal (possivelmente bactérias), fungos?

N&o se observa cavidade ou apodrecimento no lugar do

corte?

Presenca de

pragas

Formigas: observar o tronco com atenc¢ao, e verificar no
chéo se ndo héa formigueira perto da arvore;

Cupins: Procurar pequenos orificios ou caminhos de
cupim no tronco, cupinzeiros nos galhos. Os cupins se
observam mais facilmente em atividade de noite.
Cochonilhas: Procurar placas ou amontados brancos nas

folhas; um ataque de fumagina pode ser um sintoma.
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Pulgdes: Observar nas folhas o proprio inseto; um
ataque de fumagina ou a presenca de formigas podem
ser sintomas de pulgdes.

Lagartas: Procurar folhas com aspecto incompleto,
comido.

Fumagina: As folhas estdo cobertas de uma poeira
escura e pegajosa, folhas crescem amareladas e
enoveladas, queda importante de folhas, flores ou frutos.
Fungos e bactérias: Sao de diversos aspectos, mas se
observam com mais frequéncia nas partes descascadas
ou lesdes de podas ndo compartimentalizadas.
Erva-de-passarinho: Forma lianas enroladas sobre os
ramos geralmente mais finos;

Plantas daninhas: Podem crescer com ou sem contato
com o solo. Observar a copa, o tronco e a arvoreira para
detectar uma planta alheia se desenvolvendo com riscos

para a arvore.

Ramos
probleméticos

Ramos epicormicos crescendo sobre as lesGes de
podas;

Ramos ladrbes com vitalidade excessiva, crescimento
anormalmente vertical, folhagem muito mais densa que
0S outros ramos;

Ramos em processo de rejeicdo apresentando fossa
basal, apesar de um aspecto possivelmente sadio;
Ramos desvitalizados ou senis, com folhagem escassa,

amarelada.

Arquitetura

arvore

da

A arvore apresenta estrutura equilibrada, ou se nota uma
forte assimetria?
A arvore nao esta em conflito com um elemento do seu

entorno, pelos Seus ramos ou por suas raizes?

Tabela 5: Alguns elementos a serem observados para um bom diagnéstico fitossanitario. Fonte: Architectus
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2.3.6. PREVENCAO E CURA DE DOENCAS E PRAGAS

Pragas e doencas sdo elementos que comprometem o estado fitossanitario das
arvores, mas que aparecem na maioria dos casos em arvores com fitossanidade ja
degradada por outros fatores, como estresse hidrico, lesdes ou podas mal
compartimentalizadas. Assim sendo, a prevencdo de doencas e pragas se da, em
primeiro lugar, na pratica adequada dos manejos de manutencdo, bem como na
qualidade e regularidade do diagnéstico fitossanitario das arvores apresentado na
Tabela 5.

Antes de mais nada, é importante insistir no fato que o uso de agrotoxicos é
regulamentado e que, por razdes 6bvias de protecdo da saude e do meio ambiente, a
aplicacdo destes produtos no espacgo urbano pode ser feita somente por pessoas
autorizadas pelos servicos competentes da Prefeitura.

Prevenir pragas em arvore lesionada

O fator que, com mais frequéncia, fragiliza a arvore é a presenca de lesdes nao
cicatrizadas, geralmente devidas a podas praticadas de forma incorreta, ou em
periodo inadequado. Estas devem ser observadas continuamente, pois se pragas ou
doencas infectarem o individuo, o seu surgimento comecara provavelmente pelas

lesOes abertas.

Contudo, nédo é util tentar cobrir o ferimento com “curativos”, alcatréo ou fungicidas,
pois tais praticas ndo aceleram e as vezes dificultam a compartimentalizagéo da leséo

e se revelaram até agora inuteis ou prejudiciais.

Onde houver descascamento no tronco ou num galho, toda a casca danificada deve
ser removida, pois ela pode hospedar agentes patdégenos e pragas. O corte deve ser
praticado até a casca dura, sem deixar espacos entre a casca e 0 tronco par evitar a
introducdo de agressores exteriores. Entretanto, deve ser mantida a superficie
maxima de casca viva e nao lesionada, mesmo que esta forme ilhas de casca numa

parte lesionada.

Diagnosticar e curar pragas

a. Formigas
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Importa recordar, em primeiro lugar, que as formigas podem ter a sua
importancia nos ecossistemas onde aparecem, e gue nem sempre constituem
um perigo para as arvores urbanas. Assim, devem ser destacados 3 possiveis

problemas quando sdo encontradas formigas em arvores urbanas:

e A possibilidade que as formigas tenham sido atraidas por uma outra
praga, como pulgdes, que neste caso constituem o verdadeiro perigo
para a arvore,

e A possibilidade que sejam espécies invasoras ou daninhas para a
arvore,

e A possibilidade que sejam um incbmodo para as habitagcdes ao lado.

Portanto, quando sao observadas formigas numa arvore, é necessario procurar

sinais de pulgdes na planta.

Cupins

Erva-de-passarinho, plantas daninhas, plantas epifiticas
Lagartas

Cochonilhas, pulgdes

- 0o 2 o T

Fungos

Bactérias

©

2.3.7. PROTECAO DA AVIFAUNA URBANA

A avifauna é protegida pela Lei Federal n°® 9605 de 12 de dezembro de 1998, Capitulo

V, “Dos crimes contra o meio ambiente”:

Secéo |

Dos Crimes contra a Fauna

Art. 29. Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos ou
em rota migratdria, sem a devida permissao, licenca ou autorizacdo da autoridade
competente, ou em desacordo com a obtida:

Pena - detencao de seis meses a um ano, e multa.
§ 1° Incorre nas mesmas penas:

| - quem impede a procriagcdo da fauna, sem licenca, autorizagdo ou em desacordo com a
obtida;
Il - quem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou criadouro natural;
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Em particular, encontra-se proibido realizar poda, supressdo de arvores e qualquer

pratica que venha danificar um ninho em atividade no espaco urbano.

A poda ou remocao de arvore com ninho em atividade pode ser efetuada apenas com

uma licenca do IBAMA por motivos de seguranca ou saude publica.

Além disso, algumas precaucdes devem ser tomadas para preservar 0s ninhos em

atividade encontrados na cidade:

e Quando for encontrado um ninho, devem ser imediatamente cessados
guaisqguer manejos que estavam sendo executados na arvore hospede;

e Uma distadncia deve ser adotada ao redor da &rvore para ndo perturbar o
desenvolvimento das aves;

e Toda operacao deve ser interrompida na arvore até o abandono do ninho pelos
filhotes, ou deve-se pedir licenca ao IBAMA para praticar uma intervengao

antes deste prazo.

No caso de Sobral, importante destacar que palmeiras de folhas espalmadas (buritis,
carnaubas, palmeiras-leque-de-fiji, sabal-de-cuba, etc) suas folhas secas servem de
abrigo para a andorinhdo-do-buriti (Tachornis squamata), demandando uma atencéo

especial no manejo dessas espécies.

Figura 26 - Andorinhdo-do-buriti (Tachornis squamata).
Fonte: http://birdier.com/specie/tachornis-squamata

De fato, a avifauna urbana é essencial para o equilibrio ambiental da cidade, tendo
inclusive impactos na saude publica. Além de se alimentar de espécies animais e
vegetais que podem constituir pragas para a vegetagcdo, como cupins e lagartas, os

passaros também comem insetos como mosquitos, que podem transmitir doencas.
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Portanto, é de fundamental importancia preservar e promover o desenvolvimento da

populacao de passaros na sede do municipio.
2.3.8. TECNICAS DE RECUPERACAO DE ARVORES

A recuperacédo de individuos arboreos é praticada quando um espécime se encontra
em situacdo critica que compromete a sua permanéncia, seja por um estado
fitossanitario degradado, ou por danos mecéanicos que afetam a sua estabilidade,
como, por exemplo, ocos em arvores antigas ou espécimes prestes a cair.
Dependendo da configuracdo, inUmeras intervencfes podem ser consideradas, com
viabilidade e custos variaveis. Portanto, é realizado um pequeno inventario de
intervencdes para situacfes mais frequentes, mas deve-se sobretudo demonstrar

senso comum quanto a praticabilidade e a eficiéncia de manejos.

Tratamento de ocos

Os ocos geralmente representam um perigo para as arvores, pois sdo portas de

entrada para pragas e doencas.

E tentadora a ideia de preencher o oco com uma pasta impermeéavel, porém, até
agora, nao foi provada a eficiéncia desta préatica na prevencéo de agentes patdégenos.
Portanto, esta pratica € mais recomendada para preservar a resisténcia mecéanica da

estrutura da arvore do que para impedir a contaminacdo por doengas ou pragas.

As prioridades séo evitar a deposicéo de entulhos e agua estagnante no oco. Por isso,
€ aconselhado remover as partes danificadas da arvore, que podem hospedar agentes
patogenos, limpar e desinfetar a cavidade, e logo posicionar uma grade protetora que
proteja 0 oco, mas permita a sua ventilagdo. Eventualmente, também pode ser

colocado um dispositivo para a evacuacao da agua.

2.3.9. PROTECAO DAS ARVORES DURANTE OBRAS NO ESPACO
PUBLICO

As obras que séo realizadas no espacgo publico podem ser um fator importante de

estresse e danos para as arvores, pois propiciam a ocorréncia de:
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Lesdes acidentais do caule, da copa ou das raizes pelos instrumentos e
magquinas utilizados;

Lesdes voluntarias da copa ou das raizes para abrir espaco a obra, sem
adaptacao do projeto da obra a arborizagéo ja implantada;

Depdésito de entulhos sobre a arvoreira, 0 que gera poluicdo e asfixia a arvore;
Compactacdo do solo ao redor da arvore, causando possivel asfixia do seu

sistema radicular.

Por estas razbes, algumas medidas de protecdo da arvore devem ser tomadas

quando sao realizadas obras num espaco arborizado:

Uso de grades ou telas de protecdo num raio maior ou igual ao raio de projecao
da copa, para evitar as lesdes do caule ou da copa por ferramentas mecanicas;
Estabelecimento de uma zona de protecao da arvore (ZPA), onde o solo ndo
sera alterado ou compactado, seja pela modificacdo do seu nivel (remocao de
solo ou aterro), seja pela impermeabilizacdo, seja pelo trafego intensivo de
veiculos pesados ou pelo depdsito de entulhos. O didmetro recomendado da
ZPA é de 12 vezes o diametro do caule, medido a 30 cm do solo para caules
de mais de 10 cm, e a 15 cm do solo para caules de menos de 10 cm.
Estimacéo da profundidade do sistema radicular, para nao alterar o solo no
perimetro onde se desenvolvem as raizes. Considera-se que 0 sistema
radicular se desenvolve numa area de 2 a 4 vezes o diametro da copa,
dependendo da espécie e das condi¢cdes do solo, e que 80% da massa do
sistema radicular se encontra nos primeiros 20 cm do solo. No entanto, o corte
de uma raiz principal pode causar a perda de até 25% do sistema radicular da
arvore. Por isso, se forem encontradas raizes num local de escavagdo, 0s
riSCOs que 0 seu corte ocasiona deverao ser avaliados para contornar o sistema
radicular da arvore sem danifica-lo, por exemplo realizando a obra sob o nivel
das raizes, ou para pedir a autorizacdo de uma poda a AMA. Se uma poda de
raiz for praticada, deve seguir as recomendacoes do item 2.1.3 relativas a
podas de raiz.

Aprovacéo do projeto pelas autoridades competentes unicamente se ele for
adaptado a arborizagdo local e ndo ocasionar danos para esta, ou propor um

plano coerente de substituicdo das arvores que devem ser removidas. Nesta
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fase, ja deve ser estimado o volume de desenvolvimento das raizes para
impedir que a obra interfira com essas ultimas.

e Toda projeto e obra de reforma em espaco publico deve considerar a
preservacao da vegetacdo existente e o adensamento da vegetacdo onde

couber (previsao de abertura de arvoreira e canteiros, por exemplo).

2.3.10. TRANSPLANTE

7

O transplante de arvores urbanas € uma operacdo delicada e arriscada para a

fitossanidade do espécime que pode ser justificada unicamente:

e Para a protecdo da arvore, se for atestado por um profissional habilitado pela
AMA que o local de plantio original prejudica o desenvolvimento da planta, sem
outra solucéo que o transplante

e Se a arvore preencher um dos critérios que possam legitimar a sua remocao, e

existir um local onde ela possa ser replantada.

Técnica de transplante

Seguem instru¢des quanto ao procedimento a ser adotado para esta operacao.
a. Sangria:

Técnica que objetiva o transplante através do corte de parte do sistema radicular da
arvore. As espécies da caatinga, em particular, desenvolvem suas raizes a dezenas
de metros do caule. As raizes finas responsaveis pela captacdo de nutrientes no solo
se encontram principalmente na area periférica, e as raizes perto do tronco tém
geralmente uma funcéo de sustentagdo mecéanica. Portanto, quando sdo cortadas as
raizes para o transplante, corre-se 0 perigo de privar a planta do seu sistema de

alimentacdo. A sangria € um processo buscando prevenir esta deficiéncia.

e Num prazo minimo de 60 dias antes do transplante, cortar o torrdo em forma
de cone com a sua ponta virada para baixo, e tendo como centro o tronco da
arvore (Figura 27). O diametro do cone e a sua profundidade devem ser
determinadas pelo profissional responsavel pela supervisdo da operacdo. O
corte das raizes grossas deve ser praticado conforme as recomendacdes para
podas de raizes, detalhadas no item 2.1.3.
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e Manter a &rvore no local de origem e envolver o torrdo com estopa e corda de
sisal, para evitar que o torrdo desmanche, e envolver o conjunto com filme
plastico transparente “stretch”, para evitar que a agua seja evacuada e a planta
sofra estresse hidrico. (Figura 28). Esperar o desenvolvimento das raizes
capilares.

Desta forma, impulsa-se o desenvolvimento de novas raizes finas dentro do torréo

isolado.

Figura 28 - Envolvimento no torrdo. Fonte: Architectus.

Figura 27 - Corte feito em formato de cone. Fonte:
Architectus.

b. Precaucdes para palmeiras:
O palmito é fragil e deve ser protegido durante o transplante. Portanto, além dos
cuidados para as arvores em geral, € preciso envolvé-lo com manta de drenagem, e
posicionar talas de bambu ao longo do tronco até o palmito inteiro.

c. Preparacéo do local de replantio:
Uma cova deve ser preparada com as dimensdes suficientes para conter amplamente
o torrdo da muda e um forro prévio de solo agricola.

d. Implantacéo da arvore:
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Colocar a muda na cova forrada, com o cuidado de deixar o colo da muda no nivel do
solo, deixando-o claramente visivel, pois o0 seu enterro pode resultar na morte da
arvore. Preencher a cova com terra e &gua em abundancia até formar uma sopa, para

eliminar os vazios que poderiam gerar fungos. (Figura 26)

Figura 29 - Preenchimento da cova. Fonte: Architectus.

2.3.11. ESCORAMENTO

Outra pratica de manutencéo que tem forte importancia no contexto sobralense € o
escoramento de arvores pré-existentes e que apresentam assimetria na sua
morfologia com algum risco de queda. O escoramento pode se dar por troncos de
madeira ou estruturas resistentes a compressao. Deve-se atentar a estabilidade da
estrutura para gque resista aos movimentos que a arvore possa ter provenientes de

impactos mecanicos ou ventos.
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Figura 30 - Escoramento em arvore com estrutura Figura 31 - O escoramento se faz necesséario em arvores
metalica. Fonte: Architectus. assimétricas ou com risco de queda. Fonte: Architectus.
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O monitoramento da arborizacéo urbana é desempenhado pelos dois atores que séao

3. PLANO DE MONITORAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

0 Orgado responsavel da Prefeitura, a AMA, e os cidadaos. Estas duas entidades se
articulam gracas a diversas ferramentas cujas mais importantes sdo a plataforma
online e o seu aplicativo associado. O organograma (Figura 32) explicita a distribuicéo

geral das acfes entre o poder publico e a populagéo.

EQUIPE DE COORDENACAD (AMA)
Informagdes: Informacoes:

- Sobre as arvores - Pedidos
- Sobre os manejos - Dendnclas
conduzidos ) Informacgdes:
Planejamento da - Sobre as avores
manutencao - Sobre os manejos
conduzidos

Organlzagao da agao

) na arborlzagdo
EQUIPE DE MANUTENCAD (AMA)

Manutengao Pratica autorizada pela AMA
Coletda de Informacdes Coleta de Informagoes
especificas

ARBORIZACAQ URBANA

Figura 32 - Organograma dos atores da manutenc&o e do monitoramento da arboriza¢do urbana. Fonte: Architectus.

3.1. MONITORAMENTO INSTITUCIONAL DA ARBORIZAC;AO URBANA
3.1.1. MISSOES DO MONITORAMENTO INSTITUCIONAL
O monitoramento institucional, conduzido pela AMA, tem 3 missdes:

e Centralizar as informacgdes relativas a arborizacdo urbana, estas sendo
procedentes dos profissionais da AMA e dos cidadaos;

e Organizar e realizar a manutencao das arvores;

e Informar a populagdo e organizar a sua participacdo no monitoramento da

arborizacao.

3.1.2. EQUIPES DE MANUTENCAO E MONITORAMENTO
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O organograma (Figura 33) mostra a organizacdo e composicdo da equipe de

monitoramento.

PROJETO DE
PAISAGISMO

1 Arguiteto paisagista
« 1 Estagidrio de Arquitetura
e Urbanismo

1 Motorista
« 1 Encarregado
* 5 Operarios

DIRETOR

PLANTIO -
* 1 Motorista

Gerente: *1Encarregado
+1 Engenheiro Agronomo * 5 Operarios

COORDENACAQ E
MONITORAMENTO
* 1 Encarregado

1 Motorista

» 2 Operadores de motosserra
« 2 Operadores de poda leve

» 2 Operarios

1 Coordenador

« 1 Estagiario _
PODA, REMOCAO E LIMPEZA

Gerente:
« 1 Engenheiro Florestal ou

1 Encarregado
Agrénomo :

« 1 Motorista

* 2 Operadores de motosserra
« 2 Operadores de poda leve

« 2 Operarios

CONTROLE FITOSSANITARIO

Gerente:
* 1 Bidlogo ou Agronomo ou
Eng. Florestal

* 1 Técnico Agricola
* 1 Auxiliar

Figura 33 - Organograma das equipes de manutencdo e monitoramento da arboriza¢do urbana pela AMA.
Fonte: Architectus

7z

A equipe de coordenacdo € responsavel pelo planejamento e a priorizacdo dos
manejos a serem efetuados pelas equipes de manutencdo a curto e médio prazo.

Utilizando como principal ferramenta a plataforma online, as suas missfes sao:

e A andlise das informacdes sobre o estado fitossanitario das arvores e os
manejos necessarios reportados;
e A centralizacdo e analise dos manejos requeridos pela populacao;

e O planejamento das intervengfes das equipes de manutengao.

Pode também ser necessario que esta equipe se encarregue de dar respostas
eletrbnicas aos pedidos online, atestando a recepcdo dos pedidos e dando

informagdes sobre o andamento do procedimento, com 0 objetivo de evitar um
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sentimento de ndo atendimento pela populacao, pois isso pode conduzi-la a praticar

0S manejos por si mesma de forma inapropriada ou ilegal.

A equipe de podas e remocgdo de arvores deve estar sob a coordenacgdo de dois
engenheiros agronomos ou florestais. A equipe deve ser composta de 16 profissionais
com licenca para a pratica de podas e remocéo de arvores, dos quais 3 ou mais devem

possuir licenca para o uso de motosserra e motopoda.

A equipe responsavel pelo plantio e o paisagismo na arboriza¢do urbana deve estar
sob a coordenacgdo de um paisagista e um engenheiro agronomo ou botanico. Além

deles, 8 técnicos sao necessarios.

A equipe responsavel pelo controle fitossanitario das arvores e a cura de doencas e
pragas deve incluir um biologista, um engenheiro agrobnomo e um engenheiro florestal.

A equipe necessita também 3 técnicos além dos 3 profissionais mencionados.
3.1.3. FISCALIZACAO COMPARTILHADA

A fiscalizacdo ambiental serd um procedimento adotado pela Autarquia Municipal de
Meio Ambiente (AMA) em parceria com a Guarda Municipal e Policia Ambiental com

0 objetivo de controlar os danos lesivos causados ao meio ambiente.

A autuacao de qualquer irregularidade ambiental seré aplicada pela Guarda Municipal
ou pela Policia Ambiental, ambos capacitados pela AMA. Em seguida a AMA valida a
infracdo e aplica a multa para o infrator. Além da multa, também poderdo ser
apreendidos objetos que foram usados na infragcdo, bem como interdicoes e embargos
de atividades ou obras.

3.2. INCLUSAO DA POPULACAO NO MONITORAMENTO DA
ARBORIZACAO URBANA

A populacdo deve ter uma participacdo supervisionada pela AMA. Portanto, é da
responsabilidade da AMA:

e Coletar e processar as informacoes e solicitacdes procedentes da populacéo,
e Garantir que essa tenha acesso as informagdes que permitem a sua

participagéo,
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e Tomar parte na sua educagao ambiental no ambito da arborizacdo urbana,
¢ Incentivar o aproveitamento da agua evacuada pelas unidades de climatizacéo

para a irrigacdo das arvores a proximidade dos edificios.
3.2.1. INTERVENCAO DA POPULACAO NA ARBORIZACAO
Os cidadaos podem intervir na arborizagédo dos modos seguintes:

¢ Nao danificando os espécimes arbéreos do municipio,

¢ Denunciando praticas ilicitas e danosas para as arvores, como podas abusivas,

e Reportando a presenca de doencas e pragas a AMA,

e Reportando arvores em estado fitossanitario ruim, ou mortas,

e Solicitando podas e remocdes de arvores estimadas necessarias,

¢ Registrando objecfes a remocgdes ou podas de arvores,

e Solicitando o plantio de arvores na sua rua,

e Aproveitando a agua da sua climatizacdo para a irrigacdo de arvores com a
instalacdo e manutencao das estruturas adequadas.

Toda intervencdo que nao seja mencionada nessa lista deve ser praticada unicamente

com a autorizacao da AMA.

3.2.2. SINALIZACAO DE DOENCAS, PRAGAS E CONDICAO
FITOSSANITARIA DEGRADADA

Os moradores podem reportar a presenca de doencas, pragas ou condicdo
fitossanitaria degradada observadas na arborizagdo urbana. Este registro pode ser

feito telefonando a AMA, ou pela plataforma online da arborizacéo urbana.
Toda sinalizacao digital deve mencionar:

e A geolocalizacdo da arvore de interesse (endereco ou georreferenciamento
pelo site),

e Fotos da arvore mostrando explicitamente o motivo do registro.
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3.2.3. PEDIDOS DE PODA, REMOCAO OU PLANTIO DE MUDA

Os moradores devem ter a possibilidade de solicitar a AMA a realizacdo de podas, a

remocao de uma arvore ou o plantio de mudas.

Esses pedidos podem ser feitos ou telefonando a AMA, ou pelo preenchimento do

formulario da AMA, ou digitalmente pela plataforma online.
Todo pedido online deve mencionar:

e Os dados do seu autor (nome, CPF, nimero de contato),

e Ageolocalizacdo da arvore de interesse (endereco ou georeferenciamento pelo
site) ou da muda a ser plantada,

e No caso de pedidos online, fotos da arvore necessitando manejo ou do local
desejado para o plantio de muda.

Os responsaveis da coordenacdo do monitoramento devem assegurar-se de que 0

usuario seja informado do andamento do seu pedido.
3.2.4. OBJECAO A PODAS OU REMOCOES DE ARVORES

A populagéo deve ter a possibilidade de formular oposicdo as decisdes da AMA a
respeito de podas ou remocdes de arvores.

Quando é resolvida a remocédo de uma arvore do municipio, a informacéo deve ser
tornada publica pelos menos 10 dias antes do manejo. Os cidadados tém um prazo de

6 dias Uteis para registrar a sua objecéo.

O calendario das podas deve ser publicado com a menc¢éao dos bairros e avenidas das
intervencdes, bem como dos manejos pontuais, e das datas correspondentes, com 10
dias de antecedéncia ou mais. Os cidadaos tém um prazo de 6 dias Uteis para registrar

a sua objecéo.
Todas as contestacdes podem ser feitas pela plataforma online mencionando:

e Os dados do seu autor (nome, CPF, nimero de contato),
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e Ageolocalizacdo da arvore de interesse (endereco ou georeferenciamento pelo
site),

e Fotos da arvore e uma justificacdo da oposicao.

A equipe de coordenacdo do monitoramento deve manter o autor da objecéo
informado do andamento do processo. Em caso de rejeicdo do requerimento, deve
informa-lo do motivo da decisdo e dos recursos que o cidaddo pode formular, se

existem.
3.2.5. DENUNCIAS DE INFRAQ()ES AMBIENTAIS

A populacao pode denunciar atos de vandalismo sobre as arvores urbanas, como por
exemplo podas e remocdes abusivas. As denuncias, que devem ser feitas a AMA,

podem ser realizadas por telefone, presencialmente, ou pela plataforma online.
Todas as dendncias devem mencionar:

e Os dados do seu autor (nome, CPF, nimero de contato),
e A geolocalizacdo da arvore de interesse (endereco ou georreferenciamento
pelo site),

e Fotos explicitas dos danos causados.

A célula de coordenagdo do monitoramento deve informar o autor da dendncia do
andamento do seu procedimento e eventualmente transmitir a queixa as autoridades

competentes.
3.2.6. RECUPERACAO DA AGUA DE CLIMATIZACAO PARA IRRIGACAO

Os cidadaos devem ser incentivados pela Prefeitura a reutilizar a agua despejada
pelos aparelhos de ar condicionado dos seus edificios com o intuito de irrigar as
arvores. Para tanto, devem ser instaladas estruturas adequadas conforme as

indicacdes a seguir.

Para que este sistema ndo afete o espaco publico, devem-se ter os cuidados

seguintes:
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A 4gua deverd ser levada a arvore por um tubo subterrdneo ou por uma
canaleta escavada no solo e protegida por uma grelha, de tal modo que nao
prejudique a mobilidade no local,

e A 4gua nao poderd, portanto, ser conduzida por um tubo externo que a deixe

pingar sobre a arvoreira, de qualquer modo que seja,

e Ainstalacdo devera ser mantida para evitar obstrugdo ou vazamento,

e Devera ser observada a quantidade de agua levada a arvore, pois o volume
produzido pela unidade de climatizacdo pode exceder muito as necessidades

da planta; por isso, pode-se contemplar a irrigacdo de varias plantas, ou a

reparticdo da quantia total de 4gua evacuada entre diversos usos.

Figura 34 - Adequado sistema de irrigacao das arvores aproveitando agua dos ares-condicionados. Fonte: Architectus.
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Figura 35 - Exemplos de como NAO irrigar as arvores. Fonte: Architectus.

3.2.7. INFORMACOES DESTINADAS A POPULACAO

Os moradores de Sobral devem ter acesso as informacdes seguintes para que
possam participar adequadamente do monitoramento da arboriza¢do urbana:

A legalidade ou ilegalidade das intervengbes populares na vegetacdo da

cidade;

e O calendério atualizado dos manejos pela AMA, compreendendo no minimo as
datas de intervencao por bairros e por avenidas no municipio, com 10 dias de
antecedéncia ou mais, no que se refere a podas;

¢ No caso de remocdao de arvore, a espécie, a sua localizacéo precisa, a data e
0 motivo da sua remocéo, com 10 dias de antecedéncia ou mais,

e Os procedimentos para solicitacfes relativas a vegetacao urbana,

e Os prazos de atendimento as solicita¢cdes formuladas pela populacgéo,

e Os critérios para a avaliacao de solicitagcbes de poda, remocédo e plantio de

arvores.
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Estas informacfes devem ser acessiveis na plataforma online da arborizagcéo urbana.
Podem também ser publicadas em documentos escritos oficiais da Prefeitura e no site
da AMA.

3.3. APLATAFORMA ONLINE PARA O MONITORAMENTO

A principal ferramenta do monitoramento da arborizacéo é a plataforma online. A sua
utilizacdo no ambito do monitoramento pela Prefeitura se divide em duas atividades,
que sdo o cadastramento de dados relativos as arvores e o planejamento das

intervencdes de manutengao.
3.3.1. LEVANTAMENTO DE DADOS PELAS EQUIPES DA AMA

O registro de informacdes faz parte do trabalho das 3 equipes de manutencéo. Nos

elementos que cabe registrar, estao incluidos (Tabela 6):

Ocorréncia e tipo de informacdes Dados
Para um novo cadastro (arvore nunca e Geolocalizagéo,
registrada) ¢ Nome da espécie,

e Altura da arvore,
e DAP (Diametro a Altura do Peito),
e Locacdo (calcada, rua, praca,

canteiro central, canteiro, parque).

Controle fitossanitario e Fitossanidade do espécime,

e Presenca de doencas ou pragas,
e Estresse hidrico,

e Conflto com um elemento do

entorno.
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Manejos necessarios e Irrigagéao,

e Poda e tipo de poda,

e Tutoramento,

e Tratamento de doenca ou praga,

e Resolucdo de conflito e tipo de
conflito,

e Outros manejos.

Manejo efetuado e Tipo de manejo praticado,
¢ Data do manejo,

e Nome do operador.

Muda plantada e Dados para um novo cadastro,
e Data de plantio,

e Nome do operador.

Denunciar crime ambiental Descricao da infraccéao.

Tabela 6: Dados a serem cadastrados para o0 monitoramento da plataforma online. Fonte: Architectus

Os dados podem ser levantados a partir do aplicativo de celular associado a
plataforma online, que inclui a geolocalizacéo dos usuarios e devem incluir todas as

fotos que forem relevantes.

3.3.2. LEVANTAMENTO DE DADOS, SOLICITACOES E DENUNCIAS DA
POPULACAO

A plataforma online constitui um instrumento de comunicacgéo privilegiado entre os
moradores e as equipes de monitoramento da AMA, pois pelo seu intermediario 0s
cidaddos podem reportar informacdes a respeito das arvores urbanas, fazer
solicitagbes e denunciar crimes ambientais. Os procedimentos relativos ao uso da

plataforma pela populacdo foram detalhados nos itens do tépico 3.2.
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3.3.3. ANALISE DOS DADOS E PLANEJAMENTO DAS INTERVENCOES

Os dados disponiveis na plataforma sdo o cadastramento pelas equipes de
manutencdo da Prefeitura e as solicitagbes e dendncias pela populagdo. O seu
tratamento deve permitir uma priorizagdo da acdo das equipes no curto, médio e longo

prazo.

4. GLOSSARIO

Agentes patdgenos: organismos capazes de desenvolver doencas infecciosas em

hospedeiros.

Agua condensada: agua presente na forma de vapor, onde em seguida se

transforma para estado liquido.

Agua estagnante: agua que ndo esta em movimento.
Avifauna: aglomerado de aves de uma area.

Colar: parte inferior da base do galho.

Corte eliptico: corte onde se forma uma elipse, curva de intersec¢éo de um cilindro

ou cone.
Crescimento Anarquico: crescimento de forma desorganizada ou desordenada.

Crescimento monopodial: crescimento através de apenas uma gema apical, ou seja,

com um Unico caule ereto.

Crista: acumulacao de casca na parte superior da base do galho, com forma de meia-
lua de pontas viradas para baixo.

Espécie Caducifdlia: espécie em que em certa estacdo do ano as folhas caem.

Espécie perenifdlia: espécie em que se mantem com folhas o ano todo.
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Fitossanidade: capacidade das plantas e arvores de se recuperar de pragas e

doencas.

Macronutrientes: elementos absorvidos em maior quantidade, como o carbono,

oxigénio e hidrogénio

Micronutrientes: elementos absorvidos em menor quantidades, como o boro, cloro,

cobre e ferro.

Periodo vegetativo: E a época compreendida entre a germinacdo e a floragéo da

arvore.
Poda drastica: Poda que reduz a copa de uma arvore a 1/3 de seu tamanho original.

Raizes pivotantes: Raizes caracterizadas por terem uma raiz principal, e outras

laterais complementares.

Ramos epicormicos: Ramos que brotam fora do padrao de crescimento natural da
arvore, geralmente de um modo anarquico e depois de podas muito severas, para
compensar uma perda excessiva de copa. Tém uma ligacao deficiente com a sua

base, que faz deles fatores de riscos para mais tarde, por isso devem ser removidos.

Ramos ladrées: Ramos que consomem seiva de uma forma desequilibrada para os
outros ramos, roubando-lhes os nutrientes que deveriam receber. Tém geralmente um

aspecto vigoroso e um crescimento muito vertical comparado com os demais.
Ramos senis: Ramos que estao envelhecidos.
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